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dem Solanin, dem Ephedrin und beim Chinuclidinteil des
Chinins sind keine Beziehungen zu Aminossuren erkennbar.

Laibach, Frankfurt a. M.: , Eiweifabbauprodukte als
Wirkstoffe im Pflanzenreich.'

Nach der kurzen historischen Entwicklung der Wuchsstoff-
forschung, die vor allem an die Namen Ricca, Kigl, Fitting,
Nielsen, Hartelius, Laibach u. a. gekniipft ist, wurden die
eigenen Versuche iiber die Beeinflussung der Zellteilungen
sowohl durch Auxin als auch durch Heteroauxin, die Wurzel-
bildung, das Gesamtwachstum u. a. mitgeteilt. Es ist mit
der ,,Pastenmethode* (B-Indolylessigsiure) gelungen, gewisse
Gewebewucherungen hervorzurufen, die auf Zellvermehrung
und folgender Zelldifferenzierung beruhen. Die kallusbildende
Wirkung der g-Indolylessigsdure kann im Dienst der Pflanzen-
vermehrung durch Pfropfung eine Rolle spielen, denn das
Gelingen der Pfropfung hangt von der ordentlichen Kallus-
bildung ab. — Noch wichtiger ist, daB durch die p-Indolyl-
essigsdure die Wurzelbildung ausgelost werden kann. Es
lassen sich Wurzeln an allen Organen erzeugen, die ein Leit-
biindel enthalten. Biotin wirkt ebenfalls férdernd auf die Wurzel-
bildung, allerdings nicht allein, sondern in Verbindung mit
B-Indolylessigsdure. Neuerdings wird auch dem Aneurin ein
fordernder FEinfluB — nach Vorbehandlung der Stécklinge
mit B-Indolylessigsdure — zugeschrieben. — Die Frage des
Einflusses des Heteroauxins auf das Gesamtwachstum der
Pflanzen, die immer wieder gestellt wird, kann noch nicht
abschlieBend beantwortet werden. — Nach kiirzlich gemachten
Beobachtungen (Laibach) hat regelmagBiges Begieflen der Saat
mit einer 0,0019igen Lésung von B-Indolylessigsiure einen
ungeheuer férdernden Einflu auf die Entwicklung der
Pflanzen, wobei die vegetative Entwicklung nicht etwa auf
Kosten der Bliitenbildung verschoben ist, sondern es tritt im
Gegenteil gegeniiber den Kontrollen auch eine Mehrbildung
von Bliiten ein,

Aussprache: Wetzel, Berlin: Die Desaminierung kann in
der Pflanze nach MaBgabe der Aktivitit verschiedener Fermente
unterschiedliche Wege gehen; vor allem besteht ein Wider-
streit zwischen Dehydrasen und Carboxylasen. Die Desaminierung
von Tryptophan muf daher nicht immer zu B-Indolylessigsdure
filhren. Die Wirkungslosigkeit von Tryptophan auf das Streckungs-
wachstum ist also kein Gegenargument gegen die Theorie der oxyda-
tiven Desaminierung. — Schépf, Darmstadt: Eine Bildung von
Heteroauxin durch oxydative Desaminierung des Tryptophans ist
dann nicht zu erwarten, wenn das Tryptophan rascher am Pyrrol-
ring aufgespalten als an der Seitenkette abgebaut wird. Der Abbau
am Pyrrolring ist durch die Arbeiten von Kotake fiir den tierischen
Organismus nachgewiesen und erscheint auch fiir die Pflanze méglich.
Ein Ausbleiben der Heteroauxinbildung aus Tryptophan braucht also
nicht so gedeutet werden, da die oxydative Desaminierung der
Seitenkette des Tryptophans nicht eintritt.

Fink, Berlin: , Ziichtung eiweifreicher Hefe''?).

Aussprache: Abderhalden, Halle a. d. S.: Gemeinsam mit
Schultze ist es gelungen, aus Fischabfillen mit Hilfe eines Dispergier-
mittels , Antisaprin’® Fischmehl herzustellen, das vollkommen
geruchlos ist. Da die Fiinge an Meeresfischen stark gesteigert werden
konnen, erdffnet das neue Verfahren die Moglichkeit, die sogenannte
Eiweiflliicke in weitem AusmaB zu schlieBen.

v. Sengbusch, Miincheberg: , ,Eiweifireiche Siiflupinen
und Sojaboknen.’

Anschliefend an die Auffindung der SiiBlupinen wurde an
der Auslese weichschaliger Lupinen und von Lupinen mit
nicht platzenden Hiilsen gearbeitet. Es ist damit zu rechnen,
daf in etwa 10 Jahren eine siile, weichschalige, nicht platzende
Iupine der Landwirtschaft zur Verfiigung stehen wird. Der
Liiweillgehalt der Lupine ist so hoch und das Eiweil so hoch-
wertig, daB sie wie Soja direkt vom Menschen genossen werden
sollte. Thr EiweiB wird dann viermal héher verwertet als bei
der Verfiitterung an das Tier. Die Soja ist an Trockenheit
und kurze Tage angepalit, da sie aus dem &stlichen Asien
stammt. Fiir den Anbau in Deutschland miilten Sojasorten
geziichtet werden, die bei langen Tagen und viel Feuchtigkeit
sicher ausreifen. Die allgemeine Entwicklung von Siilupinen,
Soja und auch Ollupinen liegt auf dem Gebiet der mensch-

5) Vgl. dazu Fink, ,,Zur biologischen EiweiBsynthese’’, diese
Ztschr. 51, 475 [1938].
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lichen Ernshrung. Dadurch ergeben sich fiir den Ziichtet
neue Aufgaben, damit Formen geschaffen werden, die den
gesteigerten Anspriichen geniigen, die der menschliche Ge-
schmack stelit.

Aussprache: Heupke, Frankfurt a. M.: Die Ausnutzung
der einzelnen Nihrstoffe der Siilupine im Magen-Darm-Kanal des
Menschen ist annidhernd ebenso gut wie beim Tier. Dagegen sind
der Geschmack und die kiichentechnischen Eigenschaften noch
verbesserungsbediirftiz. — Abderhalden, Halle a.d. S.: Durch
einfaches Schiitteln mit Alkohol kann aus SiiSlupinen ein dunkel
gefirbtes 1 extrahiert werden. Das verbleibende Siiflupinenmehl
hat dann den unangenehmen Geschmack verloren.

Heupke, -Frankfurt a. M.: ,,Das Eiweif in dey mensch-
lichen Erndhrung.'

Nach der Erorterung der Begriffe des Stickstoffgleich-
gewichtes, der Abniitzungsquote und des Stickstoffminimums
wird eine Ubersicht iiber den EiweiBverbrauch in den ver-
schiedenen Teilen der Welt gegeben. Die EiweiBzufuhr
schwankt in den Extremen zwischen 40 und 280 g. Die Mittel-
zahlen fiir Deutschland betragen 70—90 g. Diese Menge muf
aus wissenschaftlichen Griinden heute als Norm vertreten
werden.

Zorn: ,,Verwertung deyr Aminosduren im Tierkdrper.”

Die altere Anschauung, da8 der Abbau der Aminosiuren
mit der oxydativen Desaminierung beginnt, hat sich nach
neueren Untersuchungen von Kyebs, Neber, Bernheim, Kotake,
Felix und Zorn nur fiir die nicht natiirlichen Komponenten
der Aminosiuren bestatigen lassen. Zwei verschiedene Ferment-
systeme sind fiir den Abbau der optischen Antipodern der
Aminosduren verantwortlich. Felix und Zorn haben an Hand
des Tyrosins und Phenylalanins diese Befunde untersucht.
Das nicht natiirliche d-Tyrosin bildete beitm Abbau durch die
Leber als erste Abbaustufe p-Oxyphenylbrenztraubensiure.
Beim natiirlichen 1-Tyrosin konnte trotz weitgehender Oxy-
dation durch die Leber keine NH -Abspaltung, also auch nicht
die Bildung obiger Ketosiure beobachtet werden. Dagegen
wurde die Bildung von 1 Mol Acetessigsdure bzw. Aceton und
1Mol CO,; nachgewiesen. Es mull also der Stickstoff der
Aminogruppe in einem Bruchstiick des Tyrosinmolekiils
erhalten bleiben. — Analoge Ergebnisse zeigen die Versuche
anderer Autoren. Nach Kotake wird 1-Tryptophan zu Kynurenin
bzw. Kynurensiure abgebaut. Aus I-Histidin und 1-Prolin
entsteht primir unter Ringaufspaltung 1-Glutaminsaure. Der
Abbau des l-Arginins durch die Arginase beginnt an der
Guanidingruppe. Es entsteht Ornithin. Die B-Oxy-u-amino-
sduren werden nach den neuesten Untersuchungen von Knoop
durch direkte 3-Oxydation in die um 2 C-Atome drmeren Sauren
iibergefilhrt. — Auch der tierische Organismus ist imstande,
aus Histidin und Tyrosin bei Sauerstoffmangel durch
Decarboxylierung Histamin und Tyramin zu bilden.

Gattinger Chemische Gesellsdhaft.
223. Sitzung am 5. Juni 1938.

Dr. G. Rienacker: ,,Unlersuchungen an Kalalysaloren.'

a) Katalyse an Metallen verschiedener Vorbehandlung (mit
H. Wittneben).

Zur Charakterisierung der Leistung von Katalysatoren
und zum Vergleich von Mischkatalysatoren verschiedener
Zusammensetzung untereinander und mit den reinen Kompo-
nenten werden Aktivitat (Umsatz bei gegebenen Bedingungen)
und Aktivierungsenergie (A.-E.) benutzt. Es wurde an einigen
Beispielen untersucht, ob die A.-E. der Ameisensduredampf-
spaltung abhingig ist vom Zerteilungsgrad und von der Vor-
behandlung der Metalle. Versuche an Wismutpulver ver-
schiedener Korngréfle und an Wismuteinkristallblattchen
ergaben starke Abhingigkeit der A.-E. von der KorngriSe,
sie ist am geringsten bei feinem Pulver (11,5 kcal), am héchsten
bei kompaktem Material (24 kcal). Durch Sintern der Pulver
bei 250° nimmt die Aktivitat ab, die A.-E. zu bis zum Wert
der Einkristalle. Uber eine Abhangigkeit der katalytischen
Eigenschaften von der Richtung der katalysierenden Kristall-
fliche konnen abschlieBende Aussagen noch nicht gemacht
werden.
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Der Einflu der mechanischen Vorbehandlung auf die
katalytischen Eigenschaften wurde mit der gleichen Reaktion
an Nickelblech im hartgewalzten und weichgeglithten Zustande
untersucht. Die gewalzten Bleche haben eine hohere Aktivitat
als die weichen, entsprechend den Ergebnissen von J. Eckell®)
bei der Athylenhydrierung an Nickel. Die Aktivititsunter-
schiede lassen sich vielleicht auf die verschiedenen Kristallit-
gréBen zuriickfiihren. Die A.-E.wird durch die mechanische Vor-
behandlung beeinflult (hart: 18—20 kcal, weich: 12—13 kcal),
die Gitterdeformation durch das Walzen hat also eine Ab-
schwichung der energetischen Wechselwirkung zwischen Metall-
oberfliche und Substrat zur Folge.

FRiir die Modelluntersuchungen iiber Mischkatalysatoren,
die an Legierungen ausgefiihrt werden, folgt also, daB die
Leistung eines Katalysators nur dann durch die A.-E. charakte-
risiert werden kann, wenn er im kompakten und weichgegliihten
Zustande vorliegt.

b) Katalyse an Mischkristallen (mit G. Trautmann und
E.A. Bommer).

Ubersicht iiber die in letzter Zeit mit der HCOOH-
Spaltung an Mischkristallen gewonnenen Ergebnisse?): Addi-
tivitdit (Ag-Au) — Verstarkung (Cu-Au) — Abschwichung
(Cu-Pd). FEinfluB des Bindungs- bzw. Ordnungszustandes
der Atome in Mischkristallen (Cu-Au, Cu-Pd), Diskussion im
Zusammenhang mit anderen Eigenschaften. Die Katalyse
einer Reaktion mit 2 Ausgangsgasen (Athylenhydrierung)
wurde an der Reihe der Kupfer-Nickel-Mischkristalle unter-
sucht: Nickel hat die hochste, Cu und die Legierung mit
10 At.-% Ni haben geringe Aktivitat, sie steigt sprunghaft
bei 20 At.-%, Ni und nahert sich im Verlaufe der Reihe dem
hohen Wert des reinen Nickels. Die Werte der A.-E. der
reinen Metalle (Cu: 19,5 kcal, Ni: 5 kcal) werden wechselseitig
durch Zulegieren der anderen Komponente erhéht, was einer
Abschwichung entspricht, die am starksten ist bei 40—50
At.-9%, Ni (25 kcal) ; dies unerwartete Verhalten wird besprochen.

Dr. J. Goubeau ,,Raman-Effekt und Strukiur der
Rhodanidgruppe (gemeinsam mit O. Gott).

Ausgehend von theoretischen Berechmungen und den
Spektren des Methylrhodanids und Methylsenféls ergeben
sich naherungsweise fiir die Schwingungen der Rhodanid-
gruppe die Frequenzen 700 und 2100 cm-1, fiir die Isorhodanid-
gruppe 1000 und 2100 cm~!. Im AnschluB daran wurde vor
allem das Ramanspektrum des reinen Rhodanwasserstoffes
und seiner Losungen untersucht. Wahrend der feste Rhodan-
wasserstoff bei —50° das Spektrum der Isorhodanidgruppe
ergab, zeigte sich in den Lésungen ein allmahlicher Ubergang
in die Rhodanidstruktur, abhingig vom Iosungsmittel, aller-
dings nicht in Form eines Gleichgewichtes zwischen den beiden
moglichen Formen, sondern als Verinderung der Bindekrafte
in Richtung der Rhodanidstruktur, die nach L. Pauling als
Resonanz der beiden Strukturen zu deuten ist.

Prof. Dr. K. Zeile: ,Synthese der natiirlichen Kreatin-
phosphorsdure.* '

Das Phosphagen des Wirbeltiermuskels, die Kreatin-
phosphorsiure, spielt im Mechanismus der Energielieferung
fiir den Kontraktionsvorgang eine wichtige Rolle als Energie-
akkumulator. Friihere Versuche zu einer (nichtenzymatischen)
Synthese dieses Phosphagens haben neben einer Substanz,
die zunachst als Isomeres der Kreatinphosphorsiure betrachtet
wurde, zu einer Kreatininphosphorsiure gefiihrt, deren Kon-
stitution nach Methylierung ihres Diphenylesters durch Abbau
zur Dimethylparabansaure im Sinne von Formel I sicher-
gestellt werden konnte?). Um einen RingschluB des Kreatins
wahrend der Phosphorylierung zu vermeiden, wurden Versuche
unternommen, die Carboxylgruppe des Kreatins erst nach-
traglich durch oxydative Aufsprengung einer Doppelbindung
zu erzeugen, ahnlich wie Barger®) aus dem Galegin das Glyko-
cyamin dargestellt hatte. Es wurde das Methylallylguanidin
synthetisiert, das bei der Oxydation Kreatin liefert. Auch
die Phosphorylierung des Methylallylguanidins erwies sich

) 7. Elektrochem. angew. physik. Chem. 89, 433 [1933].

7) 7. anorg. allg. Chem. 227, 353 [1936].

8) K. Zeile u. H. Meyer, Hoppe-Seyler’s Z. physiol. Chem. 252,
101 [1938).
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als grundsatzlich moéglich, doch wurde die Weiterverfolgung
dieses synthetischen Weges®) vorliaufig zuriickgestellt, da
inzwischen die direkte Phosphorylierung des Kreatins mit
POCl; in etwa 25%iger Ausbeute mit Fawaz gelungen war.
Das synthetisch dargestellte Dicalciumsalz erwies sich
in allen Figenschaften identisch mit einem aus Katzenmuskel
gewonnenen Priparat. Ferner ist es gelungen den Kreatinin-
ring der Kreatininphosphorsidure bei alkalischer Reaktion in
der Wirme zu 6ffnen, wobei in nahezu quantitativer Ausbeute
die natiirliche Kreatinphosphorsaure entsteht.

Durch die Uberfilhrung der Kreatininphosphorsdure in
Kreatinphosphorsdure ist die Konstitution der letzteren im
Sinne der bisher angenommenen Formel IT gesichert. In der
Kreatinphosphorsaure miissen drei Saureiquivalente vorliegen:
zwei des Phosphorsiurerestes, die sich in der Titrationskurve
der Kreatininphosphorsaure zu erkennen geben, und ein der
Carboxylgruppe des Kreatins entsprechendes, das bei der
Ringsffnung entsteht. Aus der Titrationskurve der Kreatin-
phosphorsiure!?) lassen sich mit Sicherheit nur zwei Saure-
dissoziationsstufen (pxs 4,5 und 2,7) entnehmen, die dritte
ist noch weiter im sauren Gebiet zu suchen. Die Tatsache,
daB die Kreatinphosphorsiure nur sekundare Salze bildet,
ist damit zu erklaren, daB offenbar die starke Basenfunktion
des Guanidorestes noch erhalten ist, und mit einem Saure-
aquivalent, wie im Kreatin, ein inneres Salz bildet.

Nachdem gezeigt werden konnte, daB8 sich die Ring-
6ffnung an der Kreatininphosphorsaure schon in einer Losung
von sekundirem Natriumphosphat vollzieht, Reaktions-
bedingungen unter denen frither die Phosphatabspaltung
zum Zwecke des Kreatin- bzw. Kreatininnachweises vor-
genommen wurde, konnte nunmehr auch in der Verbindung,
die friiher als Isomeres der Kreatinphosphorsiure betrachtet
wurde, das Kreatininringsystem nachgewiesen werden und
die Verbindung mit der beschriebenen Kreatihinphosphorsiure
identifiziert werden.
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Heidelberg, den 27. Juni 1938.
Vorsitz: R. Kuhn.

H. Maier-Leibnitz, Heidelberg: , Herstellung wund
Messung kiinstlich radioaktiver Phosphorpraparate fiir chemische
Untersuchungen.”

Zur Herstellung kiinstlicher radioaktiver Elemente bedient
man sich heutzutage im allgemeinen des Cyclotrons. Dieser
kostspielige Apparat stand jedoch nicht zur Verfiigung, und
es gelangVortr., das gesteckte Ziel auch mit Hilfe einer kleinen
Menge Radium zu erreichen. Es sind zwei radioaktive Isotope
des Phosphors bekannt. Fiir chemische , Markierungsversuche'!
ist das Isotop ,,P*** mit seiner Halbwertszeit von 14}/, Tagen
besonders geeignet, zumal auch die Energie der emittierten
Elektronen der der natiirlichen radioaktiven Elemente ent-
spricht. Zunachst wurde versucht, P*' durch Bestrahlung
mit langsamen Neutronen (Emanation + Beryllium als Quelle,
Bestrahlung in gewissem Abstand, wasserstoffhaltiges Losungs-
mittel: Benzol) in P** iiberzufithren, Das Phosphoratom
strahlt dabei zum Energieausgleich ein y-Quant aus, dessen
RiickstoBenergie die Abtrennung des Phosphors aus dem
Molekiilverband des verwendeten Triphenylphosphats bewirkt.
Der radioaktive Phosphor 1afit sich daher nach Erbacher und
Philipp aus einer bestrahlten benzolischen Losung von Tri-
phenylphosphat mit Wasser ausschiitteln. Die so erhaltene
Gesamtmenge radioaktiven Phosphors war jedoch gering
und fiir Markierungsversuche mit Zahlrohrauswertung nicht
geeignet. Daher wurde versucht, Schwefel durch Bestrahlung
mit schnellen Neutronen nach: ,,S* (n, p) ,,P*** in radio-
aktiven Phosphor umzuwandeln (Methode von Hevesy). An-

10) Versuche von Frl. H. Meyer.
1) Vgl. 0. Meyerhof u. K. Lohmann, Biochem. Z. 198, 49 [1928].
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